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摘要 根据光栅互连在光计算及信息处理中应用的研究与发展
,

对正弦型位相光

栅进行了结构设计
,

以便产生 只含有 。级和 士 � 级
,

或只含有士 � 级的两种特殊的衍射

模式
,

分别用于实现光学蝶互连或操纵器 网络互连等
。

论文给出了详细的计算和实验结

果
。

关键词
�
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�
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�
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� 引 言

随着 自由空间光互连
,

尤其是规则型光互连在光计算中应用研究的不断深入
,

光栅互连

的优越性及实用性逐渐受到重视
〔‘

一
, 」,

正弦型位相光栅做为位相光栅的一种
,

除具有衍射效率

高和互连密度高外
,

还具有工艺简单
,

易于加工与制做等优越性
。

同时
,

这种光栅也可以通

过对结构进行设计与研究而产生一些特殊的衍射现象 以适合光互连 的要求�’�
� 〕

。

本文就是根据

光计算及信息处理的要求
,

对正弦型位相光栅进行设计
,

分别产生三个等光强衍射点和二个

等光强衍射点
,

以实现操纵器网络互连和蝶互连
,

为光计算及信息处理提供一种实用的互连

技术和器件
。

� 正弦型位相光栅的一般理论
丫心
� � �

丁��如图 � 所示
,

设正弦型位相光栅的总宽度为 �
,

其透射率函数为 �� 
�」 口。�月
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其中 � 为峰一峰值的位相延迟
,

也称为位相调制度
,

�� 为光栅的空间效率
。

我们用单位振幅的单色平面波垂直照射
,

则其振幅透过率为
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夕,
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图 � 正弦型位

相光栅的位相
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得第 。级衍射归一化相对强度为月�警�
,

则第 。级衍射效率理论值为
�
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� 特殊衍射的产生及实验

根 据 贝塞耳 函数的性质
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而我们所要涉及的正是 。级和士 � 级的衍 射效率
。

因此
,

我们用微机分别给出了 � 。

�� �

和 � ,
�� � 的函数图形如图 � 所示

。
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这样
,

从图 � 即可以看 出
,
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于是
,

二点总衍射效率为
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可见其它各级达 �� �
。

图 � 即是这种光栅的衍射效率实验
。

当 �,� �

图 � 消除零级的正弦形位相光栅的衍射实验

�� � 输入信号
� ��,� 衍射现象

�� 时
,

� 级和士 � 的衍射效率相等
,
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于是
�

三点总的衍射效率为
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。
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这也是零级与士 � 级衍射效率相等
,

三点衍射效率最大的情况
,

而其它各级之和不足 �� �
。

� 结 束 语

本论文中
,

我们主要对正弦型位相光栅的结构参数
、

位相调制度进行了优化
,

以产生特

殊的衍射模式
,

用于各种光互连网络的需要
,

这是光栅技术在光互连及光计算中应用研究的

基础工作
。

这种光栅在制做中可以通过爆光
,

用光学全息的办法来制做
,

因此工艺简单
,

成

本也较低
。
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